DRENAZNi SYSTEM PRO HRISTE
S PRIRODNIM TRAVNIKEM

Z:aklad hiisté byl vytvoien technologii vykop / nasyp a vyprofilovanim zékladni roviny do
spadu 0.5% od stfedu hiisté k jeho podélnym strandm (tento spad bude i1 nadéle udrzovan pfi
navéazeni jednotlivych vrstev profilu hiist¢). Zaklad hfisté je nepropustny a tato naklonéna
rovina se tak stava nedilnou souc¢ésti drenazniho systému (Blog 1).

Stejny design pro obé travnata hriSté — hlavni i tréninkové
Do zakladni roviny hfisté, kterd byla stabilizovana zapracovanim vépna do tloustky 300mm,
byly po jeho délce vyhloubeny kanaly pro perforované drenazni potrubi PVC FLEX DN 100,
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Foto 1. Zacdtek hristé.
(A) Sbérné drény na hlavnim hristi; (B) V popredi je vidét odvodriovaci Zlabek; (C) Chybi mi
vsak zdchytnd drendZ mezi svahem a rovinou hristé.

tzv. sbérné drény (Foto 1). Vzdalenost mezi jednotlivymi sbérnymi drény PVC FLEX DN 100
byla podle projektové dokumentace (PD) uréena na 8m. Podklad potrubi tvofi stérkodrt



frakce 0-32 a hloubce 80mm. Potrubi bylo zasypano drcenym S$térkem o frakci 8/16. Po obou
podélnych stranach hlavniho htisté bylo poloZzeno drendzni potrubi o vétSim priiméru, a sice
PVC FLEX DN 160, tzv. svodné drény. Po obvodu hlavniho hfisté je do svodnych drént
napojen i odvodiovaci Zlabek (Foto 4), jenz je poloZen do uUrovné travniku a vytvari tak
nivelaéni hranu travniku. Svodné drény koné&i v drendzni $achté (DS) - (Foto 3.) odkud je pak
voda odvadéna do vsakovaci jimky (Foto 6) a odtud prepadem do destové kanalizace.

Drenazni potrubi podle pavodniho plénu (Diagram 1.). Dno sbé&rnych drénii (A) je 0.55m
od UT (upraveného terénu- travnik); spad 0.5%; délka drénd 110m. Jejich konec (B)- dno- je
1.1m od UT. Oproti projektové dokumentaci (PD) byl viak pdvodni plan pro poloZeni
drendzniho potrubi prepracovan (Diagram 2,3.). Hloubka dna sbérnych drénd na zacatku
kanalu (A)se sniZila na 0.50m od travniku. Spad drénu se sniZil na 0.4% a také jejich délka se
snizila na 55m. Konec sbérnych drén( je nyni v poloviné hfisté, a to ve hloubce 0.75m od
travniku. Zde se sbérné drény napojuji do kanaliza¢niho potrubi PVC Dn150, které je ve
spadu 0.5% a jeho? délka je 32.5m ze stfedu hfisté k podélné strang, kde konéi v DS (Foto 2),
napojenim do svodného drénu Dn160.

-

Drendazni sachta
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Foto 2. Stred hfisté /drendzni $achta

(A)Zakonceni sbérnych dréni z horni poloviny hristé v jeho stfedu a jejich napojeni do (B)
kanalizacni trubky PVC Dn150 v poloviné hristé; trubka PVC se napojuje do svodného drénu
na okraji hristé; (C) preruseni Stérkového zdsypu; (D) zacdatek novych sbérnych dréni do
druhé poloviny hristé; (E) svodny drén Dn160.



Druhd polovina hfisté ma stejny design sbérnych drénl. Tuto zménu jsem dost dobre
nechdpal; stavitel (EUROGREEN) sice fikal néco, jako, Ze nebude tfeba jit s vykopem do
takové hloubky, ale proc by jej to mélo omezovat, kdyz s plvodni PD souhlasil? Argument, Ze
zaklad hristé je stabilizovan vapnénim a naruseni tohoto profilu by bylo nezadouci vzhledem
k vytvareni néjakych ,ker”, které by mohly ,plavat” neuzndvam, a to hned ze dvou dlvodu:

/ (a) stabilizace  zakladu
vapnénim byla provedena
do hloubky 0.3m a tudiz i
drény podle nové hloubky
se stejné dostanou pod
tuto hranici a (b) pokud by
pfeci jenom mélo dochazet
k seseddni navazky, tak
potrubi, které tvori ohebné
plastové trubky, by
dokdzalo kopirovat profil.
Pokud vsak zména byla
provedena z dlivodu Uspor
(nemusi se kopat do
hloubky 1.1m, ale pouze
0.55m), tak to také

nechapu, nebot bylo tfeba
Foto 3. Prekdzka plynulému odtoku vody z plochy hristé provést dodate&ny vykop, a

neni nikdy dobrd. DrendZni Sachta v poloviné hristé. to na celou &itku hFigte

v jeho poloviné.
Ve stfedu htisté pribylo dalsi potrubi a s tim i dvé drendzni Sachty navic. Vznikl slozitéjsi
systém, ktery do volného pratoku vody stavi zbyte¢nou prekazku.

Nehledé na to, Ze zasyp sbérnych drénl ve stfedu hfisté byl proveden Spatné (Foto 2)-byla
totiz prerusena kontinuita zasypu Stérku (opraveno az po mém upozornéni). Tento stav by
znamenal to, Ze prakticky ve stfedu htisté, kde bude nejvétsi zatéz, bude chybét 8 x 2m=16m
zasypu Stérkové drté, kterd odvadi vodu do sbérnych drénd. Dale nechdpu, proc byla
stfredem hfisté poloZzena kanaliza¢ni trubka s nepropustnou sténou! Kdyz uz tedy potrubi
navic, tak pro¢ ne fadny perforovany svodny drén se Stérkovym zasypem do stejné vysky
jako sbérné drény? Na muj dotaz projektant odpovédél, Zze spolupracuje s odbornou firmou
(SPORTECHNIK BOHEMIA), kterd resi otazky spojované se samotnou stavbou hfisté. Oslovil
jsem tedy i stavitele a hydrogeologa, pro¢ doslo ke zméné v PD, ale jejich vyjadreni jsem
nedostal. Asi je to tim, Ze u nds mame radi slozita feseni? Diagram 4. ukazuje jednoduchy
drendini systém pouzivany na anglickych hfistich. VSimnéte si, Ze staci jedna kontrolni
Sachta.



Odvodnovaci Zlabek, ktery je po obvodu hlavniho travnatého hfisté, je napojen do

svodnych drénli podél
hristé (PD uvadi ,,...resi
privalové srazky“).
Instalovani podobnych
ZIabka je pro moderni
travnata fotbalova
hristé neznamou
zaleZitosti, nebot hristé
maji po celém povrchu
vynikajici propustnost.
Nepamatuji si, Ze bych
podobnou technologii
vidél na  nékterém
z nasich hrist. Neni to
k vidéni ani na prednich
ligovych stadionech,
kde vesmés pouzivaji
lepsi teSeni zakonceni
travniku, a sice pruh

umeélého travniku, na kterém lze otdcet stroje a je to i lepsi i z hlediska bezpeénosti hry.

Foto 4. Odvodriovaci Zlabek; mrizka pfipevnéna srouby (sekacko POZOR !).

V nasem pripadé je po jedné strané zlabku silné propustny piscity profil hfisté, ktery snadno
absorbuje destové srazky a na druhé strané Zlabku je zamkova dlazba, ktera je poloZena do
pisku a pisek je i ve spojich mezi dlazbou, takze i tento povrch dokaze vstiebat ptivalovou
vodu. Travnik se dal snadno ukonéit obrubnikem a usporené naklady vyuzit napf. k instalaci
automatické zavlahy na spodnim travnatém hfisti nebo k pripravé lepsiho ptdniho profilu

hlavniho hfisté.

omezovat plynulost volného pritoku vody.

Vzdy po nékolika metrech je svod
vody ze zlabku do svodného drénu

Svodny drén

Do Zlabku bude padat veskerd volnd
hmota z povrchu hfisté: Usttizky travy,
odumfrela trdva, suché listy z okrasnych
strom(, granulované hnojivo, osivo travy
a plevell a top-dresing. Voda ze zavlahy
hristé toto bude odplavovat do DS a
vsakovacich jimek. Naplavenina mize
vzdy presentovat problém.

Foto 5. Po obvodu hristé je velké
mnoZstvi takovychto spoju, které mohou



Vsakovaci jimky (VJ) - (Foto 6), kterych je v celém areéle celkem 6, jsou né&&im, s &m

jsem se jeSté na zadném sportovisti
nesetkal. Jednd se o Sachtu, kterd ma
rozméry 5x3m a hloubku 3.5m. Sachta
je ze stran obloZzena geotextilii a
vyplnéna drcenym kamenem. Ve
stftedu Sachty je plastova trubka o
prdméru 0.6m a vni je usazena
prepadova trubka z PVC, takZie pokud
hladina vody vystoupd k této trubce,

tak zacne odtékat do
kanalizace. Z DS vede drenaini
potrubi do VJ, kde se privadéna
voda se vsakuje do podloZi. Co
se nevsakne, to odtece
odtokovou trubkou.

MUj dotaz na__projektanta:
»Pro¢ VJ oproti standardnimu
spojeni drénd?“

Zde je jeho odpovéd: ,Reseni

odvodnéni sportovist se VJ vychazi se zkusenosti odborné firmy (SPORTECHNIK BOHEMIA) se
kterou jsme spolupracovali pfi pfipravé projektu a jednak z pozadavku vodniho zdkona na
¢astecnou retenci Ci vsakovani destovych vod na pozemku stavby, kdy diky retenénim
jimkdm dojde ke zdrzeni ¢asti odtékajicich vod a dojde tak i ke zmirnéni odtokové Spicky

z drenaze”.

Protoze projektant vychazi ze zkuSenosti firmy SPORTECHNIK BOHEMIA, tak jsem danou
firmu oslovil s dotazem ,,Pro¢ preferuje technologii vsakovacich jimek oproti standardnimu
spojeni drénd? Neni to nakladnéjsi?”“ Na muj dotaz nepfisla odpovéd.

Nékolik dalSich postieht:

e Sportovisté zde budou mnoho desitek let. V prabéhu let (nebo malo desitek let) se tyto VIJ

budou postupné zanaset:

— z pudniho profilu travnatych hrist budou odplavovany malé ¢astice pady a puadnich

organismu;

- z odvodriovacich Zlabkd bude pfiplouvat vse, co se tam vyskytne: zemina/pisek, ktery se
bude kazdoroc¢né pouzivat pri rekonstrukci hraciho povrchu, Ustfizky pokosené/odumfrelé
travy, osivo, zbytky hnojiv a pesticidd vytvofi idedIni prostfedi pro rist plisni, které mohou
ovlivnit propustnost i samotné geotextilie. Nehledé na silny zapach.




e Zanesené VJ se tak mohou stat bud volné pritocné pro vodu (a ztrati tak sv(j vyznam)
nebo v horsim pripadé muize dojit i k omezeni pfitoku vody, a tim i zpétného blokovani
vody ve svodném potrubi se viemi ndsledky. VJ jsou postaveny tak, Ze naklady na jejich
CiSténi by se zfejmé rovnaly nakladm na jejich rekonstrukci.

e Varedle je 6 vsakovacich jimek (Diagram 5), kdyby stavebni naklady na jednu byly
15.000,-K¢, tak celkova usporena ¢astka mohla byt Iépe vyuZita napf. pro pfipravu lepsiho
pGdniho profilu na hlavnim travnatém hfisti.

Ptitok perforovana trubka Dn200 Odtok PVC trubka Dn200

PVC trubka o priiméru 0.6m \

7

VODNI ZAKON, Cast prvni, fikd, Ze :“§6...odvadéni srazkovych vod se zajistuje prednostné
vsakovanim®. Vyhlaska 268/2009 Sh. Dil 1 ,§5...zajistit vsakovani nebo zadrzovani srazkové
vody...“.

Diagram 6. Vsakovaci jimka

Z mého hlediska vytvareji vSechna travnata hristé — travni porost, kofenovy horizont i spodni
horizont — pfirozené vsakovaci prostredi, ve kterém dochazi ke ,,zadrzeni odtékajicich vod, a
tim i ke zmirnéni odtokové Spicky z drenaze”. Argumentace, Ze piscity profil pfirodnich hrist
je rychle propustny, a tudiz prisak vody bude rychly, mlzZe platit pro prvnich nékolik let.
Postupné totiz bude nastavat v pldnim profilu zména — bude pfibyvat organické hmoty
(odumfrela trava) a pldni ¢astice budou podléhat zhutnéni. Obdobny proces bude nastavat i
u htisté s umélym povrchem, kde se rychlost propustnosti profilu do 10-ti let snizi vlivem
necistot z ovzdusi a rozkladu/ [amanim umélych vlaken/granulatu.

Pokud vezmeme v Uvahu, Ze mistni lokalita byla vidy pfevdiné podmacena (cituji z PD:“Dle
hydrogeologického posudku se pod vrchni vrstvou ornice nachézeji jilovité zeminy, {j.
material je pro vodu témér nepropustny a jeho retenc¢ni schopnosti jsou minimalni. S
ohledem na vyse uvedené udaje z IG prizkumu a na velikost odvodriovanych ploch je
vsakovani srazkovych vod z celého arealu nerealné“) a z malo propustného povrchu silné
destové srazky velmi rychle odtékaly do mistni vodotece, tak jsem presvédcen, Ze travnata
hristé v tomto ohledu nikterak nemohou situaci zhorSovat, ba naopak, padni profily obou
travnatych hfist budou vzdy odtok destové vody brzdit, protoze voda musi do kanalizace
nejprve profilem vsdknout a nikoliv z povrchu odtékat. Stejné Ize snad Fici i o hfisti s umélym
povrchem, i zde musi voda prosdknout profilem hfisté namisto odtékani z povrchu
podmacené loklaity. VSechny tfi hraci plochy tak Ize s nadsazkou popsat i jako vsakovaci
jimky samy o sobé.



At chceme nebo nechceme VJ se vtomto prfipadé stavaji nedilnou soucdsti drendzniho
systému naseho sportovisté a cilem vsech designerd drenaznich sestémi na sportovistich
vzdy bylo / bude dostat srazkovou vody co nejrychleji pry¢ z hracich ploch. VJ tento proces
mohou brzdit, jak je patrné ze snimku ¢€.7.

Foto 7. DrendZni Sachta A pred
vsakovaci jimkou 3 na pravé
strané  tréninkového  hristé
(Diagram 3.). | ktomuto miZe
dojit. Voda dosahuje témér
vrcholu odtokové trubky, ale
neodtékd. Prutok odtokovym
potrubim do VJ (vzddlenost asi
4m) je znatelné omezen
/znemozZnén. Jeho Cisténi je
obtizné nebot konci
v kamenitém zdsypu. Zandseni
VJ bude znamenat i zablokovdni
tohoto pfitoku.

Projektovat VJ do travnik(i je podle mne smésné! Projektant, ve spoluprdci s odbornou
firmou, zde podle mého nazoru trochu prestrelil. Pokud chtél zahrnout moderni prvek do
svého designu, tak zde mohl zaradit zachytnou nadrz, do které by byla svadéna drendzni
voda ze vsech hrist. Voda by se zpétné vyuzivala pro zavlahu aredlu. S timto elegantnim
feSenim jsem se setkal na nové budovanych anglickych hfistich a to mi zde chybi, zvIasté
kdyZ tu mame i podzemni pramen s velkou kapacitou.

Nékolik dalSich postiehu:

e Nabizi se otazka ,Dvé VJ hlavniho htisté jsou umistény nékolik metrd od / nad
tréninkovym htistém (Diagram 5B). Kudy asi bude odtékat voda z téchto VJ?“ Obvykle
vSak cestou nejmensiho odporu.

e Vzddlenost mezi sbhérnymi drény muze v nasem ptipadé byt pfilis velka; PD udava 8.0m.
Tato vzdalenost se vsak ve stfedu hlavniho hfisté jesté navysila (z 8metrti na 9.0 - 9.30m),
a to z toho dlvodu, Ze dfive nez stavitel hristé zacal budovat drenazni kanaly pro sbérné
drény, tak jej predbéhla firma, ktera do stfedu hristé pokladala zavlazovaci potrubi, a toto
bylo v misté drenaznich kanal(, proto musel stavitel posunout své kanaly.
Protoze drendini vrstva na nasem hfisti v pravém slova smyslu chybi (je nahrazena
spodnim korenovym horizontem ze Stérkopisku), tak se mlzZe snadno stat, Ze horni
hladina podzemni vody mezi dvéma sbérnymi drény (Diagram 6.) stoupne natolik vysoko,
Ze mezi jednotlivymi drény muze hrozit podmaceni (celkova tloustka horniho a spodniho
kofenového horizontu je pouze 0.25m).

e Na anglickych hfistich (s hlinito-pis€itym padnim profilem) by tato vzdalenost byla
povazovana za pfilis velkou (doporucuje se 4 - 6m). Pokud bude vzdalenost vyssi nez 6m,

vvvvv

jsou 1-2m od sebe a jsou vyplnény hrubym piskem.



e Nad hlavnim hristém, na severni strané, je svah. ProtoZe tato lokalita byla vidy silné
podmadcena, tak mi zde chybi zachytnd drenaz (Foto 1.), tzn. drenaz, ktera by zachytavala
podzemni vodu ze svahu dfive neZ by se tato mohla dostat k hfisti. Slaba vrstva
Stérkopisku (0.15m) pod hfistovym travnikem nemusi v dlouhodobém méfitku toto riziko
resit.

Foto 8. Priinik spodni vody ze svahu nad hlavnim hristém (jaro 2015) miZe byt ndznak toho, co Ize
ocekdvat. VydrZi podmdcenou puda vysadba okrasnych strom?

Foto 9. Priinik vody ze svahu na plochu hfisté (Okresni prebor, zima 2013).



Terminy a interpretace

Drenazini vrstva - definice

e (SN 735910 (1996): ,Vrstva o tloustce 100-200mm uloZend pod vegetaéni vrstvou,
popfipadé filtracni vrstvou. Pouziva se Stérkopisku, kacirku, nebo vyjimecné tridéné
Skvary nad 2.5cm.”

e (SN DIN 18035-4 (1997): “Vrstva, kterd leZi mezi vegetaéni vrstvou pldy a
podkladem, ktery neni dostatecné propustny. Jima vsakujici vodu a prebytek odvadi
svodnymi drény.”

e Komentovana ¢eska norma (CMFS 1998): “Ploéné odvodnéni hfisté ve zvlasté vihkych
podminkach, nebo pfi zimnim hernim provozu._Tloustka 100-200mm s pfevahou
drté 2-8mm, bez prachového podilu.”

Filtracni vrstva — definice

e (SN 735910 (1996): ,Vrstva mezi vegetaéni vrstvou a vrstvou drendini. Zabrafiuje
nadmeérnému vyplavovani jemnych ¢astic z vegetacni vrstvy do drenazni vrstvy.”

e CSN DIN 18035-4 (1997)-definici neuvadi, nebot s touto vrstvou nepracuje (?).

e Komentovana ceskd norma (KCN): ,Oddéluje vegetacni a drendini vrstvu a tim
zabraniuje pronikani jemnéjSimu materidlu do drendini vrstvy a jeji postupné
ucpavani.”

e W.A. Adams (1994), jeho? definice se shoduje s KN, pokracuje: “Neni nutni zabranit
Uplné migraci Castic, presto vSak musi urcity ptirozeny filtr tuto migraci omezovat. Je
tfeba vytvofit jakysi most mezi jemnym materidlem nad drenazni vrstvou a spodnim
Stérkem. Zde je nutné, aby nejméné 20% filtracni vrstvy mélo Castice (zrnitost) vétsi
nez 1/6 nejmensich 20% Castic (zrnitosti) drendini (spodni) vrstvy. Obvykle této
specifikaci vyhovuji betonarské pisky.”

e STRI — Doporucéovana krivka zrnitosti pro filtracni vrstvu nad drenazni vrstvou kacirku
(prané oblazky) 5-10mm (V nasSich podminkach by se jednalo o Stérk s priimérem
Castic 4-8mm). Tato kfivka zrnitosti (Diagram 8.) je témér totozni s kfivkou zrnitosti
pisku 0/4 Smifice (Diagram 7.)

Po dvou letech od vydani CSN 73 5910, a doporucovani této normy ze strany CMFS (zpracovatel byl
CMFS a kolektiv vedeny Prof. Ing. Dr. Frantikem Bure$em) se ukazalo, Ze tato norma je v bé&7né praxi
lidi spojovanych s fotbalovymi stadiony ne vidy dost srozumitelna. DalSim dlvodem k jejimu
doplnéni byl fakt, 7e rok po jejim vydani vysla podobnd norma CSN DIN 18 035-4 (zpracovatel
Vyzkumny Ustav okrasného zahradnictvi, Prihonice a kolektive vedeny Ing. Vitézslavou Ondfejovou),
kterd je prekladem némecké normy, coZz vedlo jednak k nejasnostem ktera norma je vlastné ta
spravnéjsi, a pak kterd norma je pro nase podminky relevantnéjsi. Jednalo se napf. o rozdilné
vyhodnocovani ptdnich rozbord, kdy CSN uprednostriuje rozbory dle platné metodiky Ustiednim
kontrolnim zkusebnim Ustavem zemédélskym (UKZUZ), zatimco podle prelozené normy z néméiny je
mozné provadét tyto rozbory u rlznych organizaci, podle odlisnych metodik, coz by mohlo vést
k rozportim a rozdilnym postuplm v realizaci.

Ztoho ddvodu vznikl vysvétlujici dodatek pod nazvem ,KOMENTOVANA CESKA NORMA“
(KCN)s vysvétlenim viech ddlezitych terminG a s rozsitenym pojetim a vykladem, jez je specificky pro



vev, s

problematiku nasich fotbalovych hrist. Ztoho dlvodu pouZivdm tento dokument i k urcitému
vyhodnocovani drendzniho systému na nasem hfisti.

Komentovana €eska norma (KCN): Profil hFi$té p¥iloha

vegetalni vrstva

T it
S 2 drenaini vrstva

it T xt]

nepropustny zaklad
e hfisté

drendini ryhy
s odvodnovacimi
hadicemi

Pozndmka: V profilu hristé mi tu chybi filtraéni vrstva!

Profil h¥isté FC Vrchlabi: PD
g 0,5%
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-'_gf > — ZATRAVNEN[ HRISTOVOU TRAVNI SMES]
= — VEGETACNI VRSTVA 50 % ORNICE, 50 % PISEK 100 mm
L — STERKOPISEK 150 mm
CELKEM 250 mm

PD naseho hristé nepracuje s terminy: drendzni vrstva ani filtracni vrstva, ale s jakymsi
zastupnym fesenim (,kockopes”), coz je to nejlevnéjsi feseni pro stavbu hfisté. Reseni, které
v CR vidime jak na nové vybudovaném hfisti pro okresni prebor, tak i bohuZel na nové
vybudovaném hfisti 1. ligy. Vrstvu, kterou bychom v nasem projektu mohli pokladat za
drendzni, zde tvofi betonarsky pisek Smitice 0/4. Graf kfivky zrnitosti (Diagram 7) vice méné
odpovida grafu pro material, jenz je vSak doporucovany (STRI) pro filtracni vrstvu (Diagram
8).

Stérkopisek, ktery byl pouzit misto drenazni vrstvy, obsahuje pouze 15% drté 2-4mm, a
7adnou frakci 4-8mm, a toto je daleko vzdaleno specifikaci KCN!




Tak takto vypada propustnost materidlu nasi drenazni vrstvy (b, d)

Permeability v Particle Shape Permeability v Grading

(a) (b) (c) (d)

Voda prochdzi materidlem, jehoZ zrna jsou zaoblend rychleji (a)neZ materidlem, kde jsou zrna ostrd,
ty se totiZ ¢asem a pod tlakem postupné usporddaji tak, Ze omezuji pritoky vody (b). Voda prochdzi
lépe materidlem, jehoz zrnitost je stejnd/blizkd (c- zrna oblych tvaru se nezhutni)neZ u materidlu
s sirokym spektrem zrnitosti (d), jehoZ zrna postupnym zhutriovdnim omezi prisak vody.

Kockopes — tak bych asi charakterizoval pudni profil hfisté FC Vrchlabi (b). Zda se mi totiz, ze
kopiruje moderni technologii ,,zavésené podzemni vody“ (a); porovnejme oba profily.

K,.N(c-'\.nkfm{ .

(a)Profil hristé s technologii (b)Profil htisté FC Vrchlabi
,Zavésené vody“

Avsak aby tento systém fungoval spolehlivé, tak je tfeba dodrzZet hloubku a specifikaci material( pro
korenovy horizont, jinak bude dochazet k jeho rychlému vysouseni nebo naopak k jeho podmaceni. O
tom bude fe¢ v mém pfistim Blogu 4.
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Drendazni potrubi

VSechny drenazi systémy sportovnich travnik( vyuZivaji néjaka drendzni potrubi a je tedy dulezité
vybrat vhodny typ a prdmér pro kazdou ¢ast drenazniho systému. Pokud vybereme potrubi, které je
prilis malé, tak je to mnohem zavainéjsi problém neiZli vybereme-li potrubi vétsiho priméru.
Pfedimenzované potrubi je neekonomické a je to mylnd predstava pokud si myslime, Ze vétsi potrubi
pojme a odvede vice vody.

sv v

Trubkova drenaz fesi stoupajici HPV a zajistuje ochranu pro ¢innost kofenového systému travy. Neni
tedy uréena k rychlému odvedeni destové vody z povrchu hristé.

Spad
Vnitfni primér
Hadice (mm) 1:300 1:200 1:100 1:50
65 1.3 1.5 2.0 2.6
75 1.9 2.2 2.8 3.7
85 2.6 3.0 3.9 5.1
100 4.0 4.5 5.8 7.7
115 5.6 6.4 8.0 11.0
135 8.4 9.5 12.5 16.5
155 12.0 13.5 17.5 23.0
180 17.0 19.5 26.0 34.0

Tabulkal. Pratoku vody (litri/ vterinu) pro svodné drény ve spddech béiné pouZivanych na
sportovnich travnicich (MAFF, 1982).
Prodejce drendZnich potrubi v CR uvddi jako idedini spdd 1% (1:100).

Co to jsou sbérné drény?

Pouziva se perforované potrubi PVC o priaméru 65-85mm (obvykle 80mm). Jeho primarni funkci je
odstranovat prebytecnou vlhkost z hraciho povrchu a snizovat hladinu podzemni vody pokud je tato
prilis vysoka. Pokud je to mozné, tak by se mél dodrzovat minimalni spad 0.5% (1:200). Pozndmka:
v nhasem pripadé, kdy jsou hristé poloZena nékolik metr( nad trovni vodotece, do které je odtokovad
trubka z aredlu, nic nebrdni tomu, aby byl zvolen mnohem lepsi spdd, a sice 1% (1:100); presto na
nasich dvou hristich méme spdd pouze 0.4% (1:250). Takto malé spady se pouZivaji vétSinou pro
drény, které jsou pomérné dlouhé, napf. na golfovych hfistich (a ¢asto uz i spad 0.5% je urcen pravé
pro dlouhé drény).
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Co to jsou svodné drény,

Obvykle se jedna o drenazni potrubi, které svadi vodu ze sbérnych drénll a odvadi ji do vyusténi nebo
kanalizace. | tyto drény viak mohou (na rozdil od zemédélskych drénd) byt perforované, takze i toto
potrubi mlze sbirat vodu. Hlavni svodné drény maji vétsi primér nez drény sbérné, obvykle od 115-
180mm. Byvaji poloZzeny mimo hraci plochu a maji mit minimalni spad 0.75% (1:150); nase dvé hristé
maji spad pouze 0.5% (1:200)

Pozadovana velikost pro svodné drény?

Kazdy vyrobce drenaziniho potrubi by mél poskytnout tabulku pritoku pro své produkty. Z uvedenych
hodnot pak Ize odvodit (podle velikosti plochy a srazkovych pomért) spravnou velikost potrubi (viz
Tabula 1. The Ministry of Agriculture, Food and Fisheries).

Velikost potrubi pro sbérné drény?

Sbérné drény jsou obvykle kratké a blizko sebe, takZze kazda trubka odvadi pouze omezené mnozstvi
vody. Reference k tabulce pritoku vody (Tabulka 1.) pomUze vybrat nejmensi / dostacujici velikost
potrubi. Nema smysl, a je to i zbytecné drahé, vybirat vétsi potrubi a tim i vyhrabavat vétsi kanaly.

Jak daleko od sebe by mély byt sbérné drény?
Toto je jeden z hlavnich dotazll. Poslanim sbérnych drénd je:-

1. Vplné technické stavbé (uméle vytvoreny profil hfisté) odvodnuji drenazni vrstvu (nas

pfipad).

2. Vpldé ,sbiraji“ vodu, kterd k nim pronika ptdnim profilem.

3. Vsiti drenaznich stérbin sbiraji vodu ze Stérbin i z kofenového horizontu.
Vsechny tyto pozadavky lze presné spocitat. VZdy pamatujte, Ze sbérné drény, které jsou poloZeny
blize sebe, jsou mnohem efektivnéjsi nez ty co jsou daleko od sebe. V idedInim pripadé by mél
kvalitni drendzni systém sportovniho travniku zvladnout nejvétsi mistni pratrz desté (méreno
za obdobi jednoho roku) po dobu nejméné 30 minut. V Britanii tato pritrz mlze mit
intensitu az 20mm/hod. (Adams,1981). Drenazni systém projektovany na tuto hranici a vyse
by mél smysl pouze u nakladnych projektl, kde se jedna o plné technickou stavbu a da se
zajistit pouze u hrist s pis¢itym profilem. Mnohem redlné;jsi design drenazniho systému bude
pocitat se srazkami 5-10mm/hod. Baker (1982) navrhoval, aby design drenazniho systému
reflektoval maximalni srazky po dobu 24 hodin v obdobi dvou let. Samozrfejmé, Ze pfi méreni
bude vidy platit geograficka odliSnost. Design naseho drenaziniho systému musi vychazet
ztoho, Ze podloZi je nepropustné a vypocty tedy musi nabidnout minimalni hodnoty pro
odtok vody. Navrh drendzniho systému musi predevsim vzit v Gvahu destové srazky v nasi
oblasti. Pravdépodobné nejrozsitenéjsi vzorec pro vypocet vzddlenosti drénd v Evropé je
Hooghoudtova drenazni rovnice (Diagram 9.).

V jaké hloubce by mély byt pokladany sbérné drény?
Musi byt poloZeny do spadu, ktery vytvafi staly sklon do mista spojeni se svodnym drénem, a toto
vlastné omezuje jejich hloubku. Z pravidla je minimalni hloubka 450mm.
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Prilohy:

Pavodni plan drendZniho systému.

Zména drendZniho systému.

Tréninkové hristé.

DrendzZni systém v Anglii.

Vsakovaci jimky.

Hladina podzemni vody.

Zrnitostni krivka pisku pro drendzni vrstvu (Smifice 0/4).
Zrnitostni krivka pisku pro filtracni vrstvu (STRI).

Priifez hristém pro vypocéet Hooghoudtovy drendzni rovnice.

© 0 N A”AWDNR

Vysvétlivky:

STRI - THE SPORTS TURF RESEARCH INSTITUTE
Vyzkumny institut sportovnich travnikl je nezavisla organizace zaloZena v roce 1939.
Institut poskytuje odborné poradenstvi v oblasti sportovnich travnikid a hracich ploch,
pravidelné vydava bulletin a publikuje odbornou literaturu. Klienty STRI jsou nejen
anglické sportovni kluby / organizace (napf. FA, Wembley, Wimbledon, NPFA a dalsi),
ale i organizace po celém svété (napf. UEFA, FIFA, OH).

SAPCA - THE SPORTS AND PLAY CONSTRUCTION ASSOCIATION
SdruZeni zhotovitell sportovist usilujici o zvySovani Grovné standard( vsech
sportovnich a rekreacnich hracich ploch, které jsou navrhovany, stavény a udrzovany
po celé Britanii.

Reference:

Projektova dokumentace (2013 )
CSN735910 (1996), CSN DIN 18035-4 (1998), Komentovana ¢eska norma (CMFS-1998)

Vodni zakon, 254/2001 Sb. (2001); Vyhlagka 268/2009 Sb. (2009)
Natural Turf for Sport and Amenity - Science and Practice (1994): W. A. Adams and R. J. Gibbs
Winter Games Pitches (1994): STRI (Vyzkumny institut sportovnich travniki, Anglie)

Code of Practice for the Design, Construction and Improvement of Natural Sports Turf (2010): The
Sports and Play Construction Association (SACPA)
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Diagram 1. Pdvodni plan drendZniho potrubi. A- zacdtek sbérnych drénd. B-svodny drén




Doplnéni svodného drénu ve stfedu hFisté, neperforované potrubi PVC Dn150; konec sbérnych drén( prvni poloviny hfisté a zacatek novych drénd do druhé palky hFisté
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Diagram 2. Zména drendZniho systému na hlavnim hristi
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Diagram 3. Drendzni Sachty (A) a (B) na tréninkovém hristi pod svahem. Plan drendzZniho potrubi po tupravé.



Natural Turf for Sport )
Guidance Note

Design

1% Gradient ——=—
: 2 to outfall

1% Gradient ?

N__|_ Indicative example of
sand grooves applicable
to the entirety of the pitch
and safety margin areas

100.58
107.90
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KEY
80 mm @ perforated laterals @ 3 m intervals

Playing area for Senior Football (100.58 x 54.01 m) - standard layout with sand grooves

160 mm @ corrugated perforated collector

150 mm @ non-perforated twin wall smooth pipe
Indicative sand grooves @ 0.26 m intervals
Inspection chamber

Pitch area

Safety margin 3.66 m wide

© Sport England 2011

Diagram 4. DrendZni potrubi na anglickém travnatém hristi.

Spdd potrubi 1%. Sbérné drény (hnédd barva) primér 80mm perforované potrubi@intervaly 3m (tyto Ize ménit dle potreby).
Svodny drén (modrd barva) primér 160mm perforované potrubi.
Plastové potrubi (fialovd barva)primér 150 neperforované — vyvod z kontrolni Sachty

Kontrolni Sachta
Hraci plocha
Bezpecnostni okraj
Stérbinovad drend? (dopliiujici technologie bude-li tfeba)
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Diagram 5. Vsakovaci jimky: A — hristé s umélym povrchem, B - hlavni hristé, C - tréninkové hfisté
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Vzdélenost mezi sbérnymi drény

Fic. 1: 1. Fluctuating levels of the water-table in a soil having a permeable

1.

profile to drain depibs und below. -

Diagram 6. Hladina podzemni vody mezi sbérnymi drény.

Horni hladina podzemni vody




Kfivka zritosti

Propady sity v hmat |
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Diagram 7. Krivka zrnitosti pisku Smifice 0/4 (Cervend).



Grading curve sand for blinding 5-10 mm drainage aggregate
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Diagram 8. Krivka zrnitosti pisku pro filtracni vrstvu dle STRI.



Diagram 9. Priifez hfistém, véetné dvou drendzZnich trubek. Po zaddni jednotlivych tudaju
Hooghoudtovy rovnice vypocitdme vzddlenost trubek.



